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1. Apresentacao

O presente documento tem como objetivo apresentar o levantamento da situagdo atual do Sistema
de Limpeza Urbana com a pré-selecdo da alternativa mais vidvel para o dimensionamento e
consequentemente fornecer parametros e quantitativos para a contratagdo dos servicos de Coleta,

Transporte e Destinag3o Final dos Residuos Sélidos Urbanos do Municipio de Sdo Luis do Curu.
1.1 Equipe Técnica

Claudia Villas Bdas — Eng.? Civil /Sanitarista — CREACE 14365D, MBA em Gestdo, Periciae
Auditoria Ambiental.

claudiavillas@yahoo.com.br
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART "D A = ART OBRA / SERVICO \Fr%
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ¢ A e 2= N° CE20190485521 c;a//

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
1. Responsavel Técnico
CLAUDIA VILLAS BOAS
Titulo profissional: MBA EM PERICIA, AUDITORIA E GESTAO AMBIENTAL, ENGENHEIRA CIVIL RNP: 0603436900
Registro: 35634CE
Empresa contratada: QUOPA ASSESSORIA E SERVIGOS NA CONSTRUGAO LTDA - ME Registro: 425494-CE
— 2 Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL SAO LUIS DO CURU CPF/CNPJ: 07.623.051/0001-19
RUA Rochael Morelra N s/n
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Séo Luis do Curu UF: CE CEP: 62665000
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
Valor: RS 3.600,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agdo Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
RUA AOCHAEL MOREIRA N?%; SEM NUMERO
Complemento: Bairro; CENTRO
Cidade: Sao Luis do Curu UF: CE CEP: 62665000
Data de Inicio: 01/05/2018 Previsdo de término: 21/05/2019 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: SEM DEFINIGAQ Cédigo: Nao especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL SAO LUIS DO CURU CPF/CNPJ: 07.623.051/0001-18
4, Atividade Técnica

21 - ELABORAGAQ Quantidade Unidade

38 - ORGAMENTO > HESOLUQF\O 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTHUQﬁO CIVIL -> 1,00 un

SANEAMENTO -> #3079 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

5 . PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un

SANEAMENTO -> #3079 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

E]:ABDF!AGAO DO ORGAMENTO E PROJETO DE GERENCIAMENTO, COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDGS DO MUNICIPIO DE
SAOD LUIS DO CURU/CE

6. Declaragd

- Declaro que eslou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas narmas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decrato n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe 2 -
NENHUMA - NAO OPTANTE : (

| i
{ [] 1 ! U" o
8. Assinaturas | _«-:"(].l.{ (Llév | MulbA s
Declara saraT verdadeiras as informagdes acima | CLAUDIA VILLAS BOAS - GPF; 040.266.037-62
b Aun (e o acie 4o 2014 !
Local data PREFEITURA MUNICIPAL SAQ LUIS DO CURU - CNPJ: 07.623.051/0001-19

9. Informagdes
* A ART & valida samente quando quilada, mediante apresentagdo do compravante do pagamento ou conferéncia no sile do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadaslrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originals do profissional e coniratante.

10, Valor
Valorda ART: RS 85,96 Registrada em: 21/05/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213330365

A aulenticidade desta ART pade ser verilicada em: hitps://orea-ca.sitac.com.br/publico/, com a chave: bz0C6
Impresso am: 22/05/2019 4s 15:02:51 por: , Ip 177.207.68.66

www,creace.org.br laleconosco@creace.org.br ] CRE A'CE
Tel: (85) 3453-5800 Fax. (85) 3453-5804 - R TonCac o




3. Introducao

O tema da limpeza urbana estd assumindo papel de destaque entre as crescentes demandas da
sociedade brasileira e das comunidades locais. Seja pelos aspectos ligados a veiculagao de doengas €,
portanto, & saude publica; seja pela contaminacdo de cursos d'dgua e lengéis fredticos, na
abordagem ambiental; seja pelas questdes sociais ligadas aos catadores, em especial as criangas que
vivem nos lixGes ou ainda pelas pressdes advindas das atividades turisticas, € fato que varios setores
governamentais e da sociedade civil comegam a se mobilizar para enfrentar o problema, por muito

tempo relegado a segundo plano.

Nesse cendrio, pressionados por tais demandas, estao os Municipios, 0s principais responsaveis e 0
nivel competente a prestar os servicos de limpeza urbana e garantir condigdes adequadas de

disposigao final do lixo.

A despeito dos esforgos de muitas prefeituras na implementagdo de programas, planos e acbes para
melhoria dos sistemas de limpeza urbana e de seu gerenciamento, e apesar de vérias iniciativas
realizadas pelas comunidades, em especial na dire¢do de projetos de coleta seletiva e reciclagem, é
sabido que o quadro geral é bastante grave: além de recursos, sd0 necessarios o aprimoramento € @

capacitacdo das administragdes municipais para enfrentar o problema.

Tradicionalmente, o que ocorre no Brasil é a competéncia do Municipio sobre a gestdo dos residuos
sélidos produzidos em seu territério, com exce¢do dos de natureza industrial, mas incluindo os

provenientes dos servicos de saude.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT define "lixo" ou "residuos sdlidos" como o0s
"restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como intteis, indesejdveis ou
descartdveis, podendo-se apresentar no estado sélido, semi-sélido ou liquido, desde tratamento

convencional".

As instituicBes responsaveis pelos residuos solidos municipais e perigosos, no ambito nacional,

estadual e municipal, s3o determinadas através dos seguintes artigos da Constituicdo Federal, quais
sejam:

feltura Murcingl de
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e Incisos VI e IX do art. 23, que estabelecem ser competéncia comum da Unido, dos estados, do
Distrito Federal e dos municipios proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em gualquer das
suas formas, bem como promover programas de construcdo de moradias e a melhoria do

saneamento basico;

e Ja os incisos | e V do art. 30 estabelecem como atribuigdo municipal legislar sobre assuntos de
interesse local, especialmente quanto a organizagdo dos seus servicos publicos, como é o caso da

limpeza urbana.

Integram o sistema de limpeza urbana as etapas de geragdo, acondicionamento, coleta, transporte,
transferéncia, tratamento e disposi¢do final dos residuos sélidos, alem da limpeza de logradouros

publicos.

O gerenciamento do lixo de forma integrada demanda trabalhar integralmente os aspectos sociais
com o planejamento das agdes técnicas e operacionais do sistema de limpeza urbana, baseado em

critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar e dispor o lixo gerado nas cidades.

Desta forma a participagdo de catadores na segregagdo informal do lixo, seja nas ruas ou nos
vazadouros e aterros, é 0 ponto mais agudo e visivel da relagdo do lixo com a questdo social. Trata-se
do elo perfeito entre o inservivel (lixo) e a populagdo marginalizada da sociedade que, no lixo,

identifica o objeto a ser trabalhado na condugéo de sua estratégia de sobrevivéncia.

Uma outra relacdo delicada encontra-se na imagem do profissional que atua diretamente nas
atividades operacionais do sistema. Embora a relagao do profissional com o objeto lixo tenha
evoluido nas Gltimas décadas, o gari ainda convive com o estigma gerado pelo lixo de exclusdo de um
convivio harménico na sociedade. Em outras palavras, a relagdo social do profissional dessa drea se
vé abalada pela associagdo do objeto de suas atividades com o inservivel, o que o coloca como

elemento marginalizado no convivio social.

De modo geral os municipios do estado enfrentam problemas comuns, a producdo de lixo é um
fendmeno inevitdvel que ocorre diariamente em quantidade e composi¢des que dependem do

tamanho da populacio e do seu desenvolvimento econdémico.




Os sistemas de limpeza urbana devem afastar o lixo das populagdes e dar um destino

ambientalmente e sanitariamente adequado.

Esta tarefa é dificultada por problemas, como:

Inexisténcia de politicas de limpeza publica (municipal, estadual e federal);

- Limitacdo financeira — orgamentos inadequados, fluxo de caixa desequilibrado, inexisténcia de
tarifas, arrecadacio insuficiente e inexisténcia de linhas de crédito;

- Inexisténcia de infra-estrutura nos municipios adequada para limpeza publica;

- Falta de capacitagdo técnica e profissional - gari ao engenheiro encarregado do municipio;

- Descontinuidade politica e administrativa;

- Falta de controle ambiental.

A solucdo do problema dos residuos sélidos e limpeza publica repousam em medidas do governo em
todos os niveis, ou seja, municipal, metropolitano, estadual e nacional. Destaca-se ai, a
responsabilidade do governo em ambito municipal, ao qual esse problema esta diretamente afeto.
Ressaltando a atuacdo do governo em nivel municipal, deveria constituir uma das preocupacdes das
autoridades municipais, ndo s6 por razdes sanitarias, como também pelo reflexo estético na beleza

de uma comunidade, ocasionada por uma cidade limpa (Oliveira, Walter 1992).
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4, Caracterizagdo do Municipio

Distrito criado com a denominagdo de Sdo Luis do Curu, pelo decreto estadual n? 1.153, de 1951

subordinado ao municipio Uruburetama.

Em divisdo territorial datada de 1951, o municipio é constituido de 1 distritos: Sao Luis do Curu.

Localizagdo

O municipio de Sdo Luis do Curu situa-se na regido da grande Fortaleza, por¢do norte do estado do
Ceara, limitando-se com os municipios de 530 Gongalo do Amarante, Pentecoste, Trairi @ Umirim.
Compreende uma drea de 122,42 km?, localizada na carta topogréfica S0 Luis do Curu (SA.24-Y-D-

Vi).

0 acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da BR-222, numa extensdo de 90
km. Por estradas secundarias, atingem-se as cidades vizinhas, vilas, lugarejos, sitios e fazendas do

municipio.




4.1 Mapa de Localizagao

~
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4.2 Aspectos Fisicos Ambientais
Segundo os Atlas dos orgdos estaduais IPLANCE (1997) e SRH-CE (1992), as condicdes climaticas de
S3o Luis do Curu sdo definidas por temperaturas entre 19°C (media das minimas) e 29° C (média das

méximas), e uma precipitacdo de chuvas em torno de 1.100 mm anualmente.

» Recursos hidricos

O municipio de Sdo Luis do Curu localiza-se na bacia hidrogréfica do Curu. Como principais drenagens
superficiais tem-se o rio Curu e os riachos do Buracao e Frios.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceard (SRH, 1992), o nivel de agudagem na época

era de 6 acudes, com capacidade total estimada em 2,382 hm3.

» Relevo e geologia

O relevo mostra as formas suaves e pouco dissecadas da Depressdo Sertaneja, produto da superficie
de aplainamento em atuagdo no Cenozdico e a planicie fluvial do rio Curu. As altitudes sdo inferiores
a 200 m. Solos podzélicos e aluviais foram ali mapeados, aparecendo sobre eles a vegetagdo de
caatinga arbustiva densa e a caatinga arbustiva aberta; a mata ciliar (floresta mista dicétilo-

palmacea) acompanha o rio.

0 substrato geoldgico é composto por gnaisses € migmatitos do Pré-cambriano e por sedimentos

arenosos inconsolidados, aluviais, do Quaternario.

» Solos
Os solos regionais sdo predominantemente Solos Aluviais, Bruno ndo Calcico e Podzdlico Vermelho-

Amarelo.

¥ Unidades Fitoecologicas
A cobertura vegetal desenvolve-se a tipica vegetagdo de caatinga arborea, compreendendo Caatinga

Arbustiva Densa, Complexo Vegetacional da Zona Litordnea e Floresta Mista Dicotillo- Palmacea.

> Recursos Hidricos
O municipio de S3o Luis do Curu localiza-se na bacia hidrografica do Curu. Como principais dregagens

superficiais tém-se o rio Curu e os riachos do Buracdo e Frios.




Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (SRH, 1992), o nivel de agudagem na época

era de 6 acudes, com capacidade total estimada em 2,382 hm3,

No municipio de Sdo Luis do Curu pode-se distinguir dois dominios hidrogeolégicos distintos: rochas

cristalinas e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que é denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da dgua subterranea ¢ condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e de
pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sdo pequenas e
a 4gua, em funcdo da falta de circulagdo e dos efeitos do clima semi-arido é, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condigdes atribuem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas
cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de ahastecimento em casos

de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

Os depésitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que ocorrem
margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, geralmente,
uma boa alternativa como manancial, tendo uma importéancia relativa alta do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regibes semiaridas com predominio de rochas cristalinas.
Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras,

produzindo vazdes significativas.
4.3 Aspectos sécio-econdomicos

O municipio apresenta quadro socioecondmico empobrecido, castigado pelairregularidade de
chuvas. A populacdo, em 1993, era de 11.131 habitantes, com maior concentracdo na zona rural. A
sede do municipio dispde de abastecimento de dgua (CAGECE), fornecimento de energia elétrica
(COELCE), servigo telefénico (TELECEARA), agéncia de correios e telégrafos (ECT), servico bancario,

hospitais, hotel e ensino de 1o e 20 graus.

A principal atividade econdmica reside na agricultura de subsisténcia de feijdo, milho e mandidca,

citando-se, secundariamente, monocultura de algodao, cana-de-agucar, cast tha de\rsaju e frutas. Na
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pecuaria extensiva destacasse criagdo de bovinos, ovinos, suinos e aves. O extrativismo vegetal
sobressai com a fabricacdo de carvéo vegetal, extracdo de madeiras diversas para lenha e constru¢do

de cercas, além de atividades com oiticica e carna (ba. O artesanato de redes e bordados encontra-se

difundido no municipio.

ClRudia Vilas paag
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4.4 Infraestrutura

0 municipio conta com sistema de abastecimento de dgua, e de acordo com a Companhia de Agua e
Esgotos do Ceara (CAGECE), segundo dados do IPECE-Perfil Basico Municipal (2016) a taxa de
cobertura d’'dgua na zona urbana em 2015 é de 98,94%, sendo atendido através da rede de
abastecimento 2.468 domicilios, atendido através de pogo ou nascente 11 domicilios e 1.099
domicilios possuem outra forma de abastecimento. O municipio ndo conta com sistema de
esgotamento sanitario, mas 115 domicilios possuem ou estdo interligados a uma rede esgoto/pluvial,
30 domicilios possuem sistema fossa séptica, 3045 domicilios possuem outra forma de destinagao e

388 domicilios ndo possuem banheiro.

Quanto & energia elétrica, de acordo com a Companhia Energética do Ceara (COELCE) em 2015, o

consumo era de 15.281 (mwh).

Dentro de perspectivas futuras o municipio de S3o Luis do Curu poderd explorar seu potencial edlico

e solar, importantes fontes de energia alternativa.

0 sistema rodoviario é constituido de rodovias estaduais e municipais. O sistema rodaviario
municipal funciona em acréscimo e em fungao das rodovias maiores, sendo dominado por estradas
em leito natural, a maioria em condicdes trafegaveis durante o ano todo, sem definicdo de pistas de

rolamento e sem acostamento.

Os meios de transporte mais usados pela populagéo séo: bicicletas e motos para deslocamento

dentro da sede; caminhdes e carros de aluguel para deslocamentos distritos/sede.

Com relagdo a coleta e disposigdo final de residuos sélidos o municipio de S3o Luis do Curu, segundo
dados de 2010 do IPECE- Perfil Basico Municipal (2012), apresenta a cobertura de coleta de residuos

solidos em apenas 59,84% dos domicilios.

5. Caracteriza¢do dos Residuos Sélidos

vil” CREA-CE 14365-D
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Normalmente os autores de publicagdes sobre residuos solidos se utilizam indistintamente dos

termos "lixo" e "residuos solidos".
Segundo a definigdo da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), residuos solidos:

(...) residuos nos estado sélido e semi-sélido, que resultam de atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstica, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicao
os lodos provenientes dos sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o lancamento na rede publica de esgotos ou cOrpos de agua, ou exijam para isso solugdes

técnica e economicamente inviavel face & melhor tecnologia pratica disponivel (ABNT 1987, P.1-2).

H& de se destacar, no entanto, a relatividade da caracteristica inservivel do lixo, pois aquilo que ja
ndo apresenta nenhuma serventia para quem 0 descarta, para outro pode se tornar matéria-prima
para um novo produto ou processo. Nesse sentido, a idéia do reaproveitamento do lixo & um convite
3 reflexdo do préprio conceito classico de residuos solidos. E como se o lixo pudesse ser conceituado
como tal somente quando da inexisténcia de mais alguém para reivindicar uma nova utilizagdo dos

elementos entdo descartados.

S50 varias as maneiras de se classificar os residuos solidos. As mais comuns 530 quanto aos riscos

potenciais de contaminagdo do meio ambiente e quanto a natureza ou origem.

5.1 Classificagdo Quanto aos Riscos Potenciais de Contaminacio do Meio Ambiente

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos sélidos podem ser classificados segundo a sua

periculosidade em:

= Classe | ou Perigosos:
S3o os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a saide ou ao meio ambiente, ndo s¢

enquadrando nas classificagdes de residuos Classe | — Perigosos —ou Classe Il — Inertes.

.

¢ (Classe |l ou Ndo-inertes:

Cl llas Bbas
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S30 aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos 3 salde e ao meio
ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR 10.007, e
submetidos a um contato estético ou dindmico com dgua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme teste de solubilizagdo segundo a norma NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragBes superiores aos padrdes de potabilidade da agua,
conforme listagem n2 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes de aspecto, cor,

turbidez e sabor.

= (Classe lll ou Inertes:

S3o aqueles que, em fungdo de suas caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam riscos a salde publica através do aumento da
mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente guando

manuseados ou dispostos de forma inadequada.

5.2 Classificagdo Quanto a Natureza ou Origem

A origem € o principal elemento para a caracterizagdo dos residuos sélidos. Segundo este critério, 0s

diferentes tipos de lixo podem ser agrupados em cinco classes, a saber:

« Residuos solidos domiciliares;

S30 os residuos gerados nas atividades didrias em casas, apartamentos, condominios e demais

edificacdes residenciais.

= Residuos solidos comerciais;
S3o os residuos gerados em estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas dependem da

atividade ali desenvolvida.

Nas atividades de limpeza urbana, os tipos "domiciliar" e "comercial" constituem o chamado "lixo
domiciliar", que, junto com o lixo plblico, representam a maior parcela dos residuos solidos

produzidos nas cidades.

0 grupo de residuos solidos, tipo comercial, assim como os entulhos de obras, pode ser dividido/em

subgrupos chamados de "pequenos geradores" e "grandes geradores”.
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O regulamento de limpeza urbana do municipio podera definir precisamente os subgrupos de
pequenos e grandes geradores.

Adotamos como parametro:

- Pequeno Gerador de Residuos Comerciais € o estabelecimento que gera até 120 litros de lixo por
dia;
_  Grande Gerador de Residuos Comerciais é o estabelecimento que gera um volume de residuos

superior a esse limite.

Analogamente, pequeno gerador de entulho de obras é a pessoa fisica ou juridica que gera até
1.000kg ou 50 sacos de 30 litros por dia, enquanto grande gerador de entulho € aquele que gera um

volume didrio de residuos acima disso.

= Residuos sélidos publicos;
S3o os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da natureza, tais como
folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também aqueles descartados irregular e indevidamente pela

populagdo, como entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

= Residuos solidos domiciliares especiais:

Grupo que compreende os entulhos de obras, pilhas e baterias, ldmpadas fluorescentes e pneus.
Observe que os entulhos de obra, também conhecidos como residuos da construgdo civil, sé estdo
enquadrados nesta categoria por causa da grande quantidade de sua geragdo e pela importancia que
sua recuperacio e reciclagem vém assumindo no cenario nacional.

Entulho de obras;

Pilhas e baterias;

Ldmpadas fluorescentes;e

Pneus.

= Residuos de Fontes Especiais;
Sio residuos que, em fungdo de suas caracteristicas peculiares, passam a merecer cuidados especiais
em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte ou disposi¢édo final. Dentro da classe de
residuos de fontes especiais, merecem destaque: e
Clzudia Villas Bas
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— Residuos industriais;

S3o os residuos gerados pelas atividades industriais. Sdo residuos muito variados que apresentam
caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de produto manufaturado. Devem,
portanto, ser estudados caso a caso. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para se classificar os residuos

industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il (Ndo-Inertes) e Classe |l (Inertes).

— Residuos radioativos;
Assim considerados os residuos que emitem radiages acima dos limites permitidos pelas normas
ambientais. No Brasil, 0 manuseio, acondicionamento e disposi¢cdo final do lixo radioativo estdo a

cargo da Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

—  Residuos de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios;

Residuos gerados tanto nos terminais, como dentro dos navios, avides e veiculos de transporte. Os
residuos dos portos e aeroportos sio decorrentes do consumo de passageiros em velculos e
aeronaves e sua periculosidade estd no risco de transmissdo de doencas j& erradicadas no pais. A
transmiss3o também pode se dar através de cargas eventualmente contaminadas, tais como animais,

carnes e plantas.

— Residuos agricola;e

Formado basicamente pelos restos de embalagens impregnados com pesticidas e fertilizantes
quimicos, utilizados na agricultura, que sdo perigosos. Portanto o manuseio destes residuos segue as
mesmas rotinas e se utiliza os mesmos recipientes e processos empregados para 0s residuos
industriais Classe |. A falta de fiscalizagdo e de penalidades mais rigorosas para o manuseio
inadequado destes residuos faz com que sejam misturados aos residuos comuns e dispostos nos
vazadouros das municipalidades, ou o que é pior, sejam gueimados nas fazendas e sitios mais
afastados, gerando gases toxicos.

—  Residuos de servigos de saude (RSS).

Compreendendo todos os residuos gerados nas instituicbes destinadas a preservagdo da salde da
populagdo. Segundo a NBR 12.808 da ABNT, os residuos de servicos de salide seguem a classificacad
apresentada na Tabela a seguir:

Classificagdo dos residuos de servigo de saude:

TIPO NOME CARACTERISTICAS r
p

\'.
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CLASSE A - RES[DUOS INFECTANTES
Cultura, inoculo, mistura de microorganismos e meio de cultura
inoculado provenientes de laboratério clinico ou de pesquisa,
Al BIOLOGICOS vacina vencida ou inutilizada, filtro de gases aspirados de areas
contaminadas por agentes infectantes e qualquer residuo
contaminado por estes materiais.
Sangue e hemoderivados com prazo de validade vencido ou
A2 SANGUE E HEMODERIVADOS sorologia positiva, bolsa de sangue para andlise, sorg, plasma e
outros produtos.
CIRURGICOS, Tecido, 6rgio, feto peca anatdmica, sangue e outros liquidos
A3 ANATOMOPATOLOGICOS E organicos resultantes de cirurgia, necropsia e residuos
EXSUDATO contaminados por estes materiais.
A4 PERFURANTES E CORTANTES Agulha, ampola, pipeta, ldmina de bisturi e vidro.
Carcaca ou parte animal inoculado, exposto @ microorganismos
A5 ANIMAIS CONTAMINADOS patogénicos, ou portador de doenga infecto-contagiosa, bem
como residuos que tenham estado em contato com estes.
Secrecdes e demais liquidos orgdnicos procedentes de
A6 ASSISTENCIA A PACIENTES pacientes, bem como os residuos contaminados por estes
materiais, inclusive restos de refeigdes.
CLASSE B - RESIDUOS ESPECIAIS
Material radioativo ou contaminado com radionuclideos,
B.1 REJEITOS RADIOATIVOS proveniente de laboratério de andlises clinicas, servicos de
medicina nuclear e radioterapia.
B.2 RESIDUOS FARMACEUTICOS Mgfjlcamento vencido, contaminado, Interditado ou nao
utilizado.
B3 RESIDUOS QUIMICOS PERIGOSOS Residu'o ltéxlco, ccrrosw?, inflamavel, explosivo, reativo,
genotéxico ou mutagenico.
CLASSE C - RESIDUOS COMUNS
Sdo agueles que ndo se enquadram nos tipo A e B que, por sua
o RESIDUOS COMUNS semelhanga aos residuos domeésticos, ndo oferecem risco
adicional a sadde publica.

5.3 Caracteristicas Fisicas dos Residuos

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos sélidos podem ser classificados em:

= Geragdo per capita

A "geraciio per capita" relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada diariamente e o nimero

de habitantes de determinada regido. Refere-se aos volumes efetivamente coletados e a populagdo

e

atendida. Muitos técnicos consideram de 0,5 a 0,8kg/hab./dia como a fajXa de v‘é\i'iat;é‘o média para o
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Brasil. Na auséncia de dados mais precisos, a geragdo per capita pode ser estimada através da tabela

apresentada a seguir:

Faixas mais utilizadas da geragdo "per capita”:

TAMANHO DA CIDADE POPULA{(i‘.:i;JRBANA GERA;;Kk;':aI:fIRd?;PﬁA"
PEQUENA Até 30 mil 0,50
MEDIA De 30 mil a 500 mil De 0,502 0,80
GRANDE De 500 mil a 5 milhGes De 0,802 1,00
MEGALOPOLE Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado, IPT — Instituto de Pesquisas Tecnologicas, 1995

= Composi¢do gravimétrica
A composicdo gravimétrica traduz o percentual de cada componente em relagdo ao peso total da

amostra de lixo analisada.

Entretanto, muitos técnicos tendem a simplificar, considerando apenas alguns componentes, tais
como papel/papeldo; plasticos; vidros; metais; matéria organica e outros.

Esse tipo de composi¢do simplificada, embora possa ser usado no dimensionamento de uma usina de
compostagem e de outras unidades de um sistema de limpeza urbana, nao se presta, por exemplo, a
um estudo preciso de reciclagem ou de coleta seletiva, ja que o mercado de plasticos rigidos é bem

diferente do mercado de plasticos maledveis, assim como os mercados de ferrosos e ndo-ferrosos.

= Peso especifico aparente

Peso especifico aparente é o peso do lixo solto em fungdo do volume ocupado livremente, sem
qualquer compactacdo, expresso em kg/m:. Sua determinacdo € fundamental para o
dimensionamento de equipamentos e instalagdes. Na auséncia de dados mais precisos, podem-se
utilizar os valores de 230kg/m: para o peso especifico do lixo domiciliar, de 280kg/m? para o peso
especifico dos residuos de servigos de satde e de 1.300kg/m* para o peso especifico de entulho de

obras. /

= Teor de umidade o
dla Vilias
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Teor de umidade representa a quantidade de dgua presente no lixo, medida em percentual do seu

peso. Este parametro se altera em fungdo das estagdes do ano e da incidéncia de chuvas, podendo-se

estimar um teor de umidade variando em torno de 40 a 60%.

= Compressividade

Compressividade é o grau de compactagdo ou a redugdo do volume que uma massa de lixo pode

sofrer quando compactada.

Submetido a uma pressdo de 4 kg/cm?, o volume do lixo pode ser reduzido de um tergo (1/3) a um

quarto (1/4) do seu volume original.

Influéncia das caracteristicas do lixo na limpeza urbana:

CARACTERISTICAS

IMPORTANCIA

GERACAQ "PER CAPITA"

Fundamental para se poder projetar as quantidades de residuos a
coletar e a dispor. Importante no dimensionamento de veiculos.
Elemento basico para a determinagdo da taxa de coleta, bem como
para o correto dimensionamento de todas as unidades que compdem
o Sistema de Limpeza Urbana.

COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Indica a possibilidade de aproveitamento das fragdes reciclaveis para
comercializagdo e da matéria orgénica para a produgdo de composto
organico. Quando realizada por regides da cidade, ajuda a se efetuar
um céleulo mias justo da tarifa da coleta e destinagdo final.

PESO ESPECIFICO APARENTE

Fundamental para o correto dimensionamento da frota de coleta,
assim como de contéineres e cagambas estaciondrias.

TEOR DE UMIDADE

Tem influencia direta sobre a velocidade de decomposi¢do da matéria
organica no processo de compostagem. Influencia diretamente o
poder calorifico e o peso especifico aparente do lixo, concorrendo de
forma Indireta para o correto dimensionamento de incineradores e
usinas de compostagem. Influenciam diretamente o calculo da
produgdo de chorume e o correto dimensionamento do sisterma de
coleta percolado.

COMPRESSIBILIDADE

Muito importante para o dimensionamento de veiculos coletores,
estacbes de transferéncia com compactagio e cagambas
compactadoras estaciondrias.

5.4 Gerenciamento dos Residuos no Municipio de Sao Luis do Curu: N
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Apesar das dificuldades orcamentarias, a coleta do lixo & o segmento que mais se desenvolveu
dentro do sistema de limpeza urbana e o que apresenta maior abrangéncia de atendimento junto a

populagdo, a0 mesmo tempo em que é a atividade do sistema que demanda maior percentual de

recursos por parte da municipalidade. Esse fato se deve a pressao exercida pela populagdo e pelo
comércio para que se execute a coleta com regularidade, evitando-se assim o incomodo da
convivéncia com o lixo nas ruas. Contudo, essa pressdo tem geralmente um efeito seletivo, ou seja, a
administragdo municipal, como ndo tem meios de oferecer o servigo a toda a populagdo, prioriza os
setores da sede. A expansdo da cobertura dos servigos ndo alcanga as areas mais distantes da sede
municipal, até porque a auséncia de infra-estrutura vidria impossibilita o trénsito de veiculos bem
como as grandes distancias a serem vencidas eleva em muito o custo do servico, exigindo a adocdo

de sistemas alternativos, que apresentam baixa eficiéncia.

Os servicos de varricdo e limpeza de logradouros também sdo deficientes no municipio. Apenas na
20na urbanizada do municipio na sede e nos distritos na maioria com ruas pavimentadas mantém-se
servicos regulares de varrigdo, com fregiiéncias e roteiros predeterminados. Assim como a agdo de
equipes de trabalhadores que saem pelas ruas e pracas da cidade, em roteiros determinados de
acordo com as prioridades imediatistas, executando servicos de raspagem, capina rogagem e

varricdo dos demais logradouros publicos.

O problema da disposi¢do final assume uma magnitude alarmante. Considerando apenas os residuos
urbanos e publicos, o que se percebe & uma acdo de apenas afastar da zona urbana o lixo coletado,
depositando-o em local inadequado, com a presenca de catadores, denunciando os problemas
sociais que a ma gestdo do lixo acarreta. Outra questdo que deve ser abordada é quanto a sua
localizacdo devido & proximidade com o Aeroporto da cidade que dista em linha reta 1,6 Km,
enquanto que a Resolugdo CONAMA N.2004/1995, estabelece que a distancia minima de lixGes e
aterros sanitarios de aeroportos deve ser 13,0 km, devido aos riscos com a queima dos residuos e a

/
fumaga gerada, bem como a presenga de passaros que podem colidir com as aeronaves.

5.4.1 Aspectos legais
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O municipio de S3o Luis do Curu atualmente conta com o0s seguintes instrumentos legais: a Lei
Organica do Municipio, tratando da organizagdo municipal; Cédigo de Posturas do Municipio, que
visa regularizar o espago urbano, tratando da regularizacdo da utilizagdo de espacos publicos ou de

uso coletivo; e ndo possui Plano Diretor do Municipio e Lei de Uso e Ocupagao do Solo.

0 municipio ndo dispde de legislagdo municipal ambiental nem especifica sobre a gestdo de residuos

solidos.
5.4.6 Estrutura administrativa

A realizacdo da coleta pablica é incumbéncia da municipalidade. Consiste na prestagdo do servigo

essencial que ndo se apresenta como um servico facultativo, e sim como um dever da administracdo.

0 planejamento e a administragdo do sistema de coleta publico do municipio de Sdo Luis do Curu sao
de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, esta instalada em prédio
proprio no paco municipal. Atualmente apenas partes destes servigos sdo terceirizadas por empresa

especializada em limpeza publica.

De tal forma os servicos de coleta, transporte dos residuos domiciliares, residuos do servigo de satde
e coleta de entulho sdo realizados pela empresa, o restante dos servicos que compdem a limpeza

publica sdo atualmente realizados pela administragdo publica.

A administracdo municipal ndo dispde departamento de limpeza publica, com infraestrutura fisica,
corpo técnico e equipamentos para gerenciar adequadamente os residuos sélidos no municipio.

O sistema de limpeza urbana da cidade é administrado, através do modelo de terceirizacdo, neste o
principio consolida o conceito préprio da administragdo publica, qual seja, de exercer as fungdes
prioritérias de planejamento, coordenagdo e fiscalizagdo, deixando a empresa privada a operagdo
propriamente dita. No caso observa-se que o modelo adotado contrata microempresas efou
trabalhadores auténomos, que possam promover, por exemplo, coleta com a utilizacdo de
caminhdes cacambas e a operacdao manual dos lixdes.
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5.4.7 Aspectos Operacionais
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5.4.7.1 Coleta

A cobertura dos servigos de limpeza e coleta domiciliar e o seu transporte para area de destinagdo
final sdo acdes de grande visibilidade para a populacdo, impedindo o desenvolvimento de vetores
transmissores de doencas, no projeto foi considerado o alcanga 100% dos domicilios da sede
municipal e 50% da drea rural. Foi elaborado o dimensionamento através de 16 rotas pré-
estabelecidas com duracio média de 2 horas, utilizando como base o mapa do municipio (sede),
onde foram divididos em 12 Setores na sede municipal, além disso foi considerado a coleta ainda de
4 localidades de maior densidade populacional no municipio (Colonos, Fazenda Comunitaria,
Pantanal e Boa Vista), Desta forma foi elaborado a distribui¢do dos veiculos através dos dias da
semana, objetivando verificar se a roteirizacdo do servigo corresponde com o dimensionamento dos

veiculos.

A coleta especial que contempla os residuos ndo recolhidos pela coleta regular, tais como entulhos,

materiais de construcdo, animais mortos e podas e jardins serdo realizadas pela Prefeitura.

Os residuos do servico de salde que englobam hospitais, ambulatorios, postos de salde,
laboratérios, farmacias, clinicas veterindrias que deveriam ter coleta particular em fungdo do tipo de
residuos gerados s3o coletados pela coleta publica diariamente e transportados conjuntamente para

o lixdo, o que também ocorre com os residuos do matadouro publico.

Ndo existe no municipio coleta particular, ndo ha no municipio grandes geradores (industrias,
supermercados, construtoras,...) que produzam residuos superiores ao previsto em legislagdo,
devendo por tanto providenciar a coleta de seus residuos em funcdo do volume gerado. /

/

5.4.7.2 Destinac3o Final

Os residuos sélidos coletados atualmente na sede do municipio sdo diariamente depositados a géu
aberto em terreno, distando 9,6 km da sede, na estrada da localidade de Pitombeira, acesso pela CE-

187, por estrada carrogavel.

O lixdo de S3o Luis do Curu na estrada da localidade de Pitombeira encontra-se situado sobre solos
do tipo Areias Quartzosas que se caracterizam como solos profundos; ou.seja, com condigdes
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favoraveis a escavacdo de trincheiras. Como pode ser observado no mapa a seguir, ndo existem

corpos hidricos de grande importancia das proximidades do local do lixdo.

O lixdo ocupa uma drea de 12.000,00 m?, um volume aproximado de 3.600 m? os residuos sdo
vazados sobre o solo em valas e se acumulam, tempo de utilizacdo do lixdo é de 6,0 anos. Os residuos

sdo depositados sem compactagdo.

Este quadro se agrava, pois atualmente no lixdo existem 04 pessoas desenvolvendo atividade de
catacdo. O municipio possui atualmente participa da formacdo de Consércio Municipal para a

construcdo de um Aterro Sanitario Regional, através da Politica Estadual de Residuos Sélidos.

Desta forma acdes técnicas devem ser realizadas para a remediacdo do lixdo existente assim que seja
possivel com o inicio da operagdo do Aterro Sanitario Municipal, e proceder com a recuperacdo desta

area, minimizando os riscos de contaminag&o dos recursos naturais e o passivo ambiental.

A remediacdo da atual drea do lixdo, passa pela abertura de uma nova vala e fechamento da
existente, para a disposicdo dos residuos domiciliares e uma vala séptica que constitui uma
alternativa para a disposi¢do final dos RSS de carater emergencial, ndo é prevista na legislagdo,
embora seja uma sugestdo, as mesmas devem ser abertas em locais isolados, protegidos, sem acesso
de animais e pessoas estranhas e em solo de baixa permeabilidade, com o lengol fredtico localizado
aproximadamente cinco metros abaixo da superficie, promover uma cobertura com cal hidratada e
recobrir com uma camada de 25 centimetros de terra (Brown 1990). Enquanto se viabiliza a
instalacdo do Aterro ou a identificagdo de uma nova area para a destinacdo dos residuos, haja vista a

proximidade com o aeroporto.




